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“ANDROID SECURITY” 

 

1. Ειςαγωγή 

Η κοινοπραξία Open Handset Alliance παρουςίαςε το Google Android SDK ςτισ 12 

Νοεμβρίου 2007, το οποίο είχε ανακοινϊςει μία εβδομάδα νωρίτερα. Ο αντίκτυποσ 

ιταν απίςτευτοσ, ςχεδόν κάκε site του διαδικτφου που αςχολείται με τον 

προγραμματιςμό ζκανε μία αναφορά για τθν παρουςίαςθ του SDK. Τα Group τθσ 

Google κατακλφςτθκαν με περιςςότερα από 2000 μθνφματα μζςα ςτισ δφο πρϊτεσ 

μζρεσ. 

Η ιδζα τθσ πλατφόρμασ Android ιταν και είναι καταπλθκτικι και φυςικά 

προςελκφει όλο και περιςςότερουσ προγραμματιςτζσ κάκε μζρα. Ειδικά, θ ανοιχτι 

αρχιτεκτονικι που βαςίηεται ςτα Intents (Προκζςεισ) και θ δυνατότθτα 

αντικατάςταςθσ ακόμα και τθσ εφαρμογισ τθσ Αρχικισ Οκόνθσ, εγγυάται πολφ 

μεγάλθ ευελιξία ςε όλθ τθν πλατφόρμα. 

Σε αυτό το ζγγραφο κα αναλφςουμε τα βαςικά ςτοιχεία του Android (Κεφάλαια 2-4) 

κακϊσ και το πωσ επιτυγχάνεται θ αςφάλεια (Κεφάλαιο 5). 

“ANDROID – IMAGINATION IS THE LIMIT” 
Nicolas Gramlich – anddev.org Site-Admin 

 

2. Τι είναι το Android? 
Πριν να παρουςιάςει θ Google το Android SDK υπιρχαν πολλζσ φιμεσ ότι κα 

πρόκειται για ζνα GPhone (δθλ. Google Phone). Λεγόταν ότι κα είναι ζνα κινθτό 

τθλζφωνο καταςκευαςμζνο από τθν Google και κα παρζχει δωρεάν επικοινωνία, 

δείχνοντασ διαφθμίςεισ ςτον χριςτθ. 

 

Το ενδεχόμενο GPhone 

http://www.openhandsetalliance.com/
http://developer.android.com/sdk/index.html
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Όμωσ ςτισ 5 Νοεμβρίου 2007 ανακοινϊκθκε από τα Google Groups ότι: 

“[Η Πλατφόρμα] Android – είναι πιο ςπουδαία και φιλόδοξη από ένα μόνο 

τηλέφωνο.” 

Η Google με τθ ςυνειςφορά τθσ Open Handset Alliance (OHA) προςφζρει μία πλιρθ 

ςυλλογι λογιςμικοφ για κινθτζσ ςυςκευζσ: ζνα λειτουργικό ςφςτθμα, ζνα 

middleware και κάποιεσ βαςικζσ εφαρμογζσ κινθτοφ. Αυτό που παρουςιάςτθκε μία 

εβδομάδα αργότερα δεν ιταν ζνα τελικό προϊόν αλλά ζνα “First Look SDK”, πράγμα 

που πολλοί δεν είχαν ςυνειδθτοποιιςει. Ζτςι πολλά site άρπαξαν τα λεγόμενα 

κάποιων developer οι οποίοι είπαν ότι το Android είναι γεμάτο bugs και ζχει 

ζλλειψθ τεκμθρίωςθσ. Όμωσ θ πλειοψθφία παραδζχτθκε ότι το Android δεν είναι 

πιο προβλθματικό από άλλα λογιςμικά ςε αντίςτοιχθ φάςθ τθσ ηωισ τουσ. 

2.1. Οι προχποθζςεισ του Android 

Ασ ρίξουμε μια ματιά ςε τι δίνει ζμφαςθ θ OHA ςτθν πλατφόρμα Android: 

 Openness 

“To Android χτίςτθκε από τθ βάςθ του να επιτρζπει ςτουσ developers να 

δθμιουργοφν εφαρμογζσ που να εκμεταλλεφονται πλιρωσ αυτά που ζχει να 

προςφζρει μία κινθτι ςυςκευι. Χτίςτθκε ώςτε να είναι εντελώσ ανοιχτό. Για 

παράδειγμα, μία εφαρμογι κα μποροφςε να πάρει τθ κζςθ μίασ κφριασ 

λειτουργίασ του Android, όπωσ θ πραγματοποίθςθ κλιςεων, θ αποςτολι 

μθνυμάτων, ι θ χρθςιμοποίθςθ τθσ κάμερασ, επιτρζποντασ ςτουσ developers να 

δθμιουργιςουν πιο πλοφςια εμπειρία για τουσ χριςτεσ.” 

Αυτό είναι αλικεια, ωσ developer μπορείσ να κάνεισ τα πάντα, από το να ςτζλνεισ 

μθνφματα SMS με μόνο 2 γραμμζσ κϊδικα, μζχρι να αντικαταςτιςεισ τθν Αρχικι 

Οκόνθ τθσ ςυςκευισ. Κάποιοσ κα μποροφςε εφκολα να δθμιουργιςει ζνα πλιρωσ 

προςαρμοςμζνο λειτουργικό ςφςτθμα ςε μερικζσ εβδομάδεσ, το οποίο δεν κα 

παρζχει καμία από τισ αρχικζσ εφαρμογζσ τθσ Google ςτο χριςτθ. 

“Το Android χτίςτθκε πάνω ςτο πυρινα του Linux. Επιπλζον, χρθςιμοποιεί μια 

προςαρμοςμζνθ εικονικι μθχανι που ζχει ςχεδιαςτεί για τθ βελτιςτοποίθςθ τθσ 

μνιμθσ και των πόρων του υλικοφ ςε ζνα κινθτό περιβάλλον. Το Android κα είναι 

open source. Μπορεί εφκολα να επεκτακεί ζτςι ώςτε να ενςωματώςει τισ νζεσ 

τεχνολογίεσ αιχμισ όταν αυτζσ προκφπτουν. Η πλατφόρμα κα ςυνεχίςει να 

εξελίςςεται όςο θ κοινότθτα των developer ςυνεργάηεται για τθν ανάπτυξθ 

καινοτόμων εφαρμογών κινθτών.” 

Εδϊ θ Google φζρνει τθν επονομαηόμενθ Dalvik Virtual Machine (DalvikVM), θ 

οποία είναι μία εικονικι μθχανι που βαςίηεται ςε καταχωρθτζσ (register based). 

Σχεδιάςτθκε και γράφτθκε από τον Dan Bornstein και μερικοφσ άλλουσ μθχανικοφσ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Middleware
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τθσ Google, ϊςτε να είναι ζνα ςθμαντικό μζροσ τθσ πλατφόρμασ Android. Στισ λζξεισ 

“register based” βλζπουμε τθν πρϊτθ διαφορά με τισ ςυνικεισ Java Virtual 

Machines (JVM) οι οποίεσ βαςίηονται ςε ςτοίβεσ (stack based). 

 Όλεσ οι εφαρμογζσ είναι ιςότιμεσ 

“Το Android δεν διαφοροποιεί τισ κφριεσ εφαρμογζσ του τθλεφώνου από εκείνεσ 

που ζχουν δθμιουργθκεί από τρίτουσ. Μποροφν όλεσ να καταςκευαςτοφν ώςτε 

να ζχουν τθν ίδια πρόςβαςθ ςτισ δυνατότθτεσ του τθλεφώνου παρζχοντασ ςτουσ 

χριςτεσ ζνα ευρφ φάςμα εφαρμογών και υπθρεςιών. Στισ ςυςκευζσ που τρζχουν 

τθν πλατφόρμα Android, οι χριςτεσ κα μποροφν να προςαρμόςουν πλιρωσ το 

τθλζφωνο ςτισ ανάγκεσ τουσ. Μποροφν να αλλάξουν τθν Αρχικι Οκόνθ, το ςτυλ 

του dialer, ι οποιαδιποτε εφαρμογι. Μποροφν επίςθσ να δώςουν εντολι ςτα 

κινθτά τουσ να χρθςιμοποιοφν τθν αγαπθμζνθ τουσ εφαρμογι επιςκόπθςθσ 

εικόνων για να ανοίγει όλεσ τισ φωτογραφίεσ.” 

Το ςφςτθμα επικοινωνίασ του Android βαςίηεται ςτα αποκαλοφμενα Intents 

(Προκζςεισ), τα οποία είναι κάτι περιςςότερο ι λιγότερο από ζνα String (με κάποια 

δεδομζνα προςαρτθμζνα) και κακορίηουν μία ενζργεια που πρζπει να χειριςτεί. Ζνα 

παράδειγμα είναι το εξισ: 

”android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED” 

Κάποιοσ κα μποροφςε να «ακοφςει» αυτό το Intent γράφοντασ περίπου 5 γραμμζσ 

οριςμϊν. Το ςφςτθμα ζπειτα κα αναγνϊριηε ότι υπάρχουν περιςςότερεσ από μία 

εφαρμογζσ που κζλουν να χειριςτοφν αυτό το Intent και κα ρωτοφςε το χριςτθ να 

διαλζξει ποια κα ικελε να το χειριςτεί. 

 Εξάλειψη των ορίων τησ εφαρμογήσ 

“Το Android εξαλείφει τα όρια για τθν καταςκευι νζων και καινοτόμων 

εφαρμογών. Για παράδειγμα, ζνασ developer μπορεί να ςυνδυάςει πλθροφορίεσ 

από το web με δεδομζνα ενόσ μεμονωμζνου κινθτοφ τθλεφώνου, όπωσ οι 

επαφζσ, το θμερολόγιο ι θ γεωγραφικι κζςθ του χριςτθ, για να παρζχει μία πιο 

ςχετικι-με-τον-χριςτθ εμπειρία. Με το Android, ζνασ developer κα μποροφςε να 

φτιάξει μία εφαρμογι που κα επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να βλζπουν τθ κζςθ των 

φίλων τουσ και να ειδοποιοφνται όταν βρίςκονται κοντά, δίνοντάσ τουσ τθ 

δυνατότθτα να ςυναντθκοφν.” 

 Γρήγορη και εφκολη ανάπτυξη λογιςμικοφ 

“Το Android παρζχει πρόςβαςθ ςε ζνα μεγάλο πλικοσ χριςιμων βιβλιοκθκών και 

εργαλείων, τα οποία μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν ανάπτυξθ πλοφςιων 

εφαρμογών. Για παράδειγμα, το Android κακιςτά ικανοφσ τουσ developers να 

λάβουν τθ κζςθ τθσ ςυςκευισ και επιτρζπει ςτισ ςυςκευζσ να επικοινωνιςουν θ 
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μία με τθν άλλθ παρζχοντασ ζτςι τθ δυνατότθτα για πλοφςιεσ κοινωνικζσ 

εφαρμογζσ peer-to-peer. Επιπρόςκετα, το Android περιλαμβάνει ζνα πλιρεσ 

ςφνολο εργαλείων που ζχουν φτιαχτεί από τθ βάςθ τουσ, παράλλθλα με τθν 

πλατφόρμα, παρζχοντασ ςτουσ developers μεγάλθ παραγωγικότθτα και βακειά 

γνώςθ ςτισ εφαρμογζσ τουσ.” 

Με τθν επανάςταςθ του Web 2.0, θ ανάπτυξθ εφαρμογϊν πλοφςιων ςε 

περιεχόμενο μζςα ςε μερικά λεπτά δεν ιταν πια ψευδαίςκθςθ. Το Android ζφερε 

τθν ανάπτυξθ ςε πολφ μεγάλεσ ταχφτθτεσ. 

Η Google δίνει ζμφαςθ ςτθ δφναμθ του Android να παρζχει υπθρεςίεσ βαςιςμζνεσ 

ςτθν τοποκεςία (location-based-services). Το Google Maps είναι τόςο πετυχθμζνο 

ςτο Android ςαν να είχε αναπτυχκεί μόνο γι’ αυτό. Κάποιοσ μπορεί να ενςωματϊςει 

ζνα χάρτθ με ηουμ και δυνατότθτα τραβιγματοσ, προςκζτοντασ μόνο 3 (!) 

χαρακτιρεσ ςτον κϊδικα Java και 3 γραμμζσ ςτον κϊδικα XML. 

Άλλα ωραία χαρακτθριςτικά που είναι εφκολα ςτθ χριςθ με το Android είναι τα 

Animations και θ αναπαραγωγι πολλϊν αρχείων media. 

 

3. Η Αρχιτεκτονική του Android 

Το ακόλουκο διάγραμμα παρουςιάηει τα κυριότερα ςυςτατικά του λειτουργικοφ 

ςυςτιματοσ Android. Κάκε τμιμα περιγράφεται αναλυτικότερα παρακάτω. 
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 Applications 

Το Android κυκλοφορεί με ζνα ςφνολο βαςικϊν εφαρμογϊν, περιλαμβάνοντασ ζνα 

email client, μία εφαρμογι SMS, θμερολόγιο, χάρτεσ, φυλλομετρθτι, επαφζσ κ.α. 

Όλεσ οι εφαρμογζσ γράφονται χρθςιμοποιϊντασ τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java. 

 Application Framework 

Με τθν παροχι μίασ ανοιχτισ πλατφόρμασ ανάπτυξθσ, το Android προςφζρει ςτουσ 

developers τθ δυνατότθτα να καταςκευάςουν εξαιρετικά πλοφςιεσ και καινοτόμεσ 

εφαρμογζσ. Οι developers μποροφν να επωφελθκοφν από το υλικό τθσ ςυςκευισ, 

να ζχουν πλθροφορίεσ για τθν τοποκεςία, να εκτελοφν υπθρεςίεσ ςτο παραςκινιο, 

να κζτουν ςυναγερμοφσ, να προςκζτουν ειδοποιιςεισ ςτθ μπάρα κατάςταςθσ και 

πολλά άλλα. 

Οι developers  ζχουν πλιρθ πρόςβαςθ ςτα ίδια APIs που χρθςιμοποιικθκαν από τισ 

βαςικζσ εφαρμογζσ. Η αρχιτεκτονικι τθσ εφαρμογισ ζχει ςχεδιαςτεί για να 

απλοποιιςει τθν επαναχρθςιμοποίθςθ των components (ςυςτατικών). Κάκε 

εφαρμογι μπορεί να δθμοςιεφςει τισ δυνατότθτζσ τθσ και ζτςι οποιαδιποτε άλλθ 

εφαρμογι μπορεί να κάνει χριςθ αυτϊν (με τθν επιφφλαξθ περιοριςμϊν 

αςφαλείασ που επιβάλλονται από το framework). Ο ίδιοσ μθχανιςμόσ επιτρζπει ςτο 

χριςτθ να αντικαταςτιςει components. 

Στθ βάςθ όλων των εφαρμογϊν βρίςκεται ζνα ςφνολο από υπθρεςίεσ και 

ςυςτιματα, ςυμπεριλαμβανομζνων των εξισ: 

 Ζνα πλοφςιο και επεκτάςιμο ςφνολο από Views που μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν για τθ δθμιουργία μιασ εφαρμογισ, όπωσ λίςτεσ (lists), 

πλζγματα (grids), πλαίςια κειμζνου (text boxes), κουμπιά (buttons), ακόμα 

και ζναν embeddable web browser. 

 Content Providers (Παρόχουσ Περιεχομζνου) που επιτρζπουν ςτισ εφαρμογζσ 

να ζχουν πρόςβαςθ ςε δεδομζνα από άλλεσ εφαρμογζσ (όπωσ οι Επαφζσ) ι 

να μοιράηονται τα δικά τουσ δεδομζνα. 

 Ζναν Resource Manager (Διαχειριςτι Πόρων) που παρζχει πρόςβαςθ ςε 

πθγζσ χωρίσ κϊδικα (non-code resources) όπωσ strings με βάςθ τθν 

τοποκεςία, γραφικά και αρχεία διάταξθσ (layout files). 

 Ζναν Notification Manager (Διαχειριςτι Ειδοποιιςεων) που επιτρζπει ςε 

όλεσ τισ εφαρμογζσ να απεικονίηουν προςαρμοςμζνεσ ειδοποιιςεισ ςτθ 

μπάρα κατάςταςθσ. 
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 Ζναν Activity Manager (Διαχειριςτι Δραςτθριοτιτων) που διαχειρίηεται τον 

κφκλο ηωισ (lifecycle) των εφαρμογϊν και παρζχει ζνα ςυνθκιςμζνο ιςτορικό 

μετάβαςθσ (navigation backstack). 

 Libraries 

Το Android περιλαμβάνει ζνα ςφνολο από βιβλιοκικεσ C/C++ που 

χρθςιμοποιοφνται από διάφορα components του ςυςτιματοσ. Αυτζσ οι 

δυνατότθτεσ εκτίκενται ςτουσ developers μζςω του Android application framework. 

Μερικζσ από τισ βαςικζσ βιβλιοκικεσ αναφζρονται παρακάτω: 

 System C library – μία υλοποίθςθ προερχόμενθ από το BSD, τθσ επίςθμθσ 

βιβλιοκικθσ ςυςτιματοσ C (libc), βελτιςτοποιθμζνθ για ενςωματωμζνεσ 

ςυςκευζσ που βαςίηονται ςτο Linux. 

 Media Libraries – βαςιςμζνεσ ςτο OpenCORE τθσ PacketVideo. Οι 

βιβλιοκικεσ υποςτθρίηουν τθν αναπαραγωγι και καταγραφι πολλϊν 

δθμοφιλϊν μορφϊν ιχου και βίντεο, κακϊσ και ςτατικϊν αρχείων εικόνασ. 

Συμπεριλαμβάνονται τα MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, και PNG. 

 Surface Manager – διαχειρίηεται τθν πρόςβαςθ ςτο υποςφςτθμα 

απεικόνιςθσ και ςυνκζτει ςτρϊματα 2D και 3D γραφικϊν από πολλαπλζσ 

εφαρμογζσ. 

 LibWebCore – μία ςφγχρονθ μθχανι web browser θ οποία χρθςιμοποιείται 

και από τον Android browser και από τον embeddable web browser. 

 SGL – θ βαςικι μθχανι 2D γραφικϊν 

 3D libraries – μια υλοποίθςθ βαςιςμζνθ ςτα APIs του OpenGL ES 1.0. Οι 

βιβλιοκικεσ χρθςιμοποιοφν είτε τθν επιτάχυνςθ υλικοφ για 3D (όπου είναι 

διακζςιμο) ι το πολφ καλά βελτιςτοποιθμζνο λογιςμικό απεικόνιςθσ 3D 

(rasterizer). 

 FreeType – bitmap και vector γραμματοςειρά φωτοςκίαςθσ. 

 SQLite – μία ιςχυρι και ελαφριά ςχεςιακι βάςθ δεδομζνων, διακζςιμθ ςε 

όλεσ τισ εφαρμογζσ. 

 Android Runtime 

 Core Libraries 

Το Android περιλαμβάνει ζνα ςφνολο βαςικϊν βιβλιοκθκϊν που παρζχουν τισ 

περιςςότερεσ από τισ διακζςιμεσ λειτουργίεσ των βαςικϊν βιβλιοκθκϊν τθσ Java. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Bitmap_font#Bitmap_fonts
http://en.wikipedia.org/wiki/Bitmap_font#Outline_fonts
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 Dalvik Virtual Machine 

Γιατί “Dalvik”; Η Dalvik Virtual Machine πιρε το όνομά τθσ από τον Bornstein ο 

οποίοσ ψάρευε ςτο χωριό Dalvík του Eyjafjörður (Ιςλανδία), όπου ηοφςαν κάποιοι 

πρόγονοί του. 

Η Dalvik είναι μία εικονικι μθχανι διερμθνζασ, θ οποία εκτελεί αρχεία τθσ μορφισ 

*.dex (Dalvik Executable), μια μορφι που είναι βελτιςτοποιθμζνθ για αποδοτικι 

αποκικευςθ και εκτζλεςθ με χαρτογραφθμζνθ μνιμθ (memory-mappable). Η 

εικονικι μθχανι βαςίηεται ςε καταχωρθτζσ και μπορεί να τρζξει κλάςεισ που 

μεταγλωττίςτθκαν από ζναν Java compiler και ζχουν μεταςχθματιςτεί ςτθ δικι τθσ 

φυςικι μορφι, χρθςιμοποιϊντασ το παρεχόμενο εργαλείο “dx”. Η  VM τρζχει πάνω 

ςτον πυρινα του Linux 2.6, ςτον οποίο βαςίηεται για τθν υποκείμενθ 

λειτουργικότθτα (όπωσ θ διαχείριςθ threads και θ διαχείριςθ μνιμθσ ςε χαμθλό 

επίπεδο). Κάκε εφαρμογι Android τρζχει ςτθ δικι τθσ διαδικαςία (process), με το 

δικό τθσ ςτιγμιότυπο (instance) τθσ Dalvik VM.  Η DalvikVM βελτιςτοποιικθκε 

επίςθσ για να τρζχει ςε πολλαπλά ςτιγμιότυπα με πολφ μικρι χριςθ μνιμθσ. Μια 

ςειρά από VM προςτατεφουν μια εφαρμογι από το να υπολειτουργιςει εξαιτίασ 

μιασ άλλθσ εφαρμογισ που «κόλλθςε». 

Διαφορζσ από μια κανονική JavaVM 

H JavaVM , που είναι πλζον εγκατεςτθμζνθ ςχεδόν ςε όλουσ τουσ προςωπικοφσ 

υπολογιςτζσ, είναι βαςιςμζνθ ςε «ςτοίβεσ» (stack based). Η DalvikVM από τθν άλλθ 

είναι βαςιςμζνθ ςε καταχωρθτζσ (registered based), γιατί οι επεξεργαςτζσ για 

ςυςκευζσ όπωσ τα κινθτά είναι βελτιςτοποιθμζνοι για εκτζλεςθ εφαρμογϊν με 

χριςθ καταχωρθτϊν. Επίςθσ οι VM που βαςίηονται ςε καταχωρθτζσ επιτρζπουν 

γρθγορότερθ εκτζλεςθ ςυχνά ςε βάροσ προγραμμάτων που είναι μεγαλφτερα ςε 

μζγεκοσ μετά τθν μεταγλϊττιςι τουσ (compilation). 

 Linux Kernel 

Το Android βαςίηεται ςτον πυρινα του Linux 2.6 για τισ βαςικζσ υπθρεςίεσ του 

ςυςτιματοσ όπωσ θ αςφάλεια, θ διαχείριςθ μνιμθσ, θ διαχείριςθ διαδικαςιϊν, θ 

ςτοίβα δικτφου (network stack)  και οι οδθγοί (drivers). Επίςθσ ο πυρινασ δρα ωσ 

ζνα αφαιρετικό επίπεδο (abstraction layer) μεταξφ του υλικοφ και τθσ υπόλοιπθσ 

ςτοίβασ λογιςμικοφ. 
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4. Ανατομία μιασ εφαρμογήσ Android 

Υπάρχουν 4 τμιματα καταςκευισ (building blocks) ςε μια εφαρμογι Android: 

 Activity (Δραςτθριότθτα) 

 Intent Receiver (Δζκτθσ Πρόκεςθσ) 

 Service (Υπθρεςία) 

 Content Provider (Πάροχοσ Περιεχομζνου) 
 

Δεν είναι απαραίτθτο να υπάρχουν και τα 4 τμιματα ςε μια εφαρμογι, αλλά κάκε 

εφαρμογι χρθςιμοποιεί ζνα ςυνδυαςμό αυτϊν. 

Από τθν ςτιγμι που κα αποφαςιςτεί ποια τμιματα χρειάηονται για τθν εφαρμογι, 

κα πρζπει να οριςτοφν ςε ζνα αρχείο που ονομάηεται AndroidManifest.xml. 

Αυτό είναι ζνα XML αρχείο όπου δθλϊνονται τα τμιματα τθσ εφαρμογισ και ποιζσ 

είναι οι δυνατότθτεσ και οι απαιτιςεισ τουσ. 

 Activity (Δραςτηριότητα) 

Τα Activities είναι τα πιο κοινά από τα 4 τμιματα που προαναφζρκθκαν. Μια 

δραςτθριότθτα είναι ςυνικωσ μια απλι οκόνθ τθσ εφαρμογισ. Κάκε 

δραςτθριότθτα υλοποιείται ςαν μια κλάςθ που επεκτείνει (extends) τθν βαςικι 

κλάςθ Δραςτθριότθτα (Activity base class). Η δικι ςασ κλάςθ κα προβάλει μια 

διεπαφι χριςτθ (user interface) αποτελοφμενθ από Εικόνεσ (Views) και κα απαντά 

ςε Συμβάντα (Events). Οι περιςςότερεσ εφαρμογζσ αποτελοφνται από πολλαπλζσ 

οκόνεσ. Για παράδειγμα, μια εφαρμογι ανταλλαγισ γραπτϊν μθνυμάτων, κα 

μποροφςε να ζχει μια οκόνθ που δείχνει μια λίςτα από τισ επαφζσ για να διαλζξετε 

ςε ποιον κα ςτείλετε το μινυμα, μια δεφτερθ οκόνθ για να γράφετε το μινυμα ςτθν 

επιλεγμζνθ επαφι και άλλεσ οκόνεσ για να βλζπετε παλιά μθνφματα ι να αλλάηετε 

τισ ρυκμίςεισ. Κάκε μια από αυτζσ τισ οκόνεσ κα υλοποιοφταν ςαν μια 

δραςτθριότθτα. Η μετάβαςθ ςε άλλθ οκόνθ επιτυγχάνεται με τθν ζναρξθ μιασ νζασ 

δραςτθριότθτασ. Σε μερικζσ περιπτϊςεισ μια δραςτθριότθτα μπορεί να επιςτρζφει 

μια τιμι ςε μια προθγοφμενθ δραςτθριότθτα – για παράδειγμα μια δραςτθριότθτα 

που επιτρζπει ςτο χριςτθ να επιλζξει μια φωτογραφία κα επζςτρεφε τθν 

επιλεγμζνθ φωτογραφία ςτθν δραςτθριότθτα που τθν κάλεςε. 

Όταν μια νζα οκόνθ ανοίγει, θ προθγοφμενθ οκόνθ μπαίνει ςε μια ςτοίβα που 

κρατά το ιςτορικό (history stack). Ο χριςτθσ μπορεί να πλοθγθκεί πίςω ςε οκόνεσ 

που άνοιξε προθγουμζνωσ μζςω του ιςτορικοφ. Οι οκόνεσ μποροφν επίςθσ να 

αφαιρεκοφν από το ιςτορικό ςε περιπτϊςεισ που δεν χρειάηεται να παραμείνουν 

προςβάςιμεσ. Το Android διατθρεί ιςτορικό για κάκε εφαρμογι που εκκίνθςε από 

τθν κεντρικι οκόνθ (home screen). 
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 Intent and Intent Filters (Πρόθεςη και Φίλτρα Πρόθεςησ) 

Το Android χρθςιμοποιεί μια ειδικι κλάςθ που λζγεται Πρόθεση (Intent) για να 

κινείται από οκόνθ ςε οκόνθ. Η Πρόκεςθ περιγράφει τι κζλει θ εφαρμογι να γίνει 

ςτθ ςυνζχεια. Τα δυο πιο ςθμαντικά μζρθ τθσ δομισ δεδομζνων τθσ Πρόκεςθσ είναι 

θ δράςθ (action) και τα δεδομζνα βάςει των οποίων αυτι κα εκτελεςτεί. Τυπικζσ 

τιμζσ για μια δράςθ είναι θ MAIN (θ κεντρικι είςοδοσ τθσ εφαρμογισ), θ VIEW, θ 

PICK, θ EDIT κλπ. Τα δεδομζνα εκφράηονται ωσ URI (Uniform Resource Indicator). Για 

παράδειγμα, για να δείτε μια ιςτοςελίδα ςτον browser, κα δθμιουργοφςατε ζνα 

Intent με δράςθ VIEW και τα δεδομζνα ωσ ζνα website-URI. 

new Intent(android.content.Intent.VIEW_ACTION, 

 ContentURI.create(“http://anddev.org”)); 

 

Υπάρχει μια ςχετικι κλάςθ που λζγεται Φίλτρο Πρόθεσης (IntentFilter). Ενϊ 

μια Πρόκεςθ είναι ςτθν ουςία ζνα αίτθμα για να γίνει κάτι, το Φίλτρο Πρόκεςθσ 

είναι μια περιγραφι του τι είναι δυνατόν να διαχειριςτεί ζνασ Δζκτθσ Πρόκεςθσ 

(intent receiver). Μια δραςτθριότθτα που είναι ςε κζςθ να προβάλει πλθροφορίεσ 

επικοινωνίασ για ζνα άτομο κα ανακοίνωνε με ζνα Φίλτρο Πρόκεςθσ (IntentFilter) 

ότι γνωρίηει πωσ να διαχειριςτεί τθν VIEW_ACTION όταν τα δεδομζνα 

αντιπροςωπεφουν ζνα άτομο. Οι δραςτθριότθτεσ ανακοινϊνουν τα Φίλτρα 

Πρόκεςθσ ςτο αρχείο AndroidManifest.xml. 

Η πλοιγθςθ από οκόνθ ςε οκόνθ πετυχαίνεται με Προκζςεισ. Για να πλοθγθκείτε 

προσ τα εμπρόσ, μια δραςτθριότθτα καλεί τθν startActivity(myIntent). Το 

ςφςτθμα τότε κοιτά ςτα Φίλτρα Προκζςεων (intent filters) για όλεσ τισ 

εγκατεςτθμζνεσ εφαρμογζσ και διαλζγει τθν δραςτθριότθτα που τα Φίλτρα 

Πρόκεςθσ ταιριάηουν καλφτερα με τθν myIntent παράμετρο τθσ κλιςθσ. Η νζα 

Δραςτθριότθτα ενθμερϊνεται για τθν Πρόκεςθ και ξεκινά. Η διαδικαςία τθσ 

υλοποίθςθσ των Προκζςεων ςυμβαίνει κατά τον χρόνο εκτζλεςθσ τθσ εφαρμογισ 

όταν καλείται θ startActivity, πράγμα που προςφζρει 2 βαςικά 

πλεονεκτιματα: 

 Οι Δραςτθριότθτεσ μποροφν να επαναχρθςιμοποιοφν κάποια 
λειτουργικότθτα από άλλα τμιματα του κϊδικα απλά κάνοντασ ζνα αίτθμα 
υπό τθν μορφι μιασ Πρόκεςθσ. 

 Οι Δραςτθριότθτεσ μποροφν να αντικαταςτακοφν οποιαδιποτε ςτιγμι από 
μια νζα Δραςτθριότθτα με ζνα αντίςτοιχο Φίλτρο Πρόκεςθσ. 

 

 Intent Receiver (Δζκτησ Πρόθεςησ) 

Μπορείτε να χρθςιμοποιιςετε ζνα IntentReceiver όταν κζλετε θ εφαρμογι ςασ 

να εκτελεςτεί ςε απάντθςθ ενόσ εξωτερικοφ ςυμβάντοσ (external event), για 
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παράδειγμα, όταν το τθλζφωνο χτυπά, ι όταν το δίκτυο είναι διακζςιμο, ι όταν 

είναι μεςάνυχτα. Οι Δζκτεσ Πρόκεςθσ δεν προβάλουν μια διεπαφι χριςτθ (UI), 

ωςτόςο μποροφν να προβάλουν Ειδοποιιςεισ (Notifications) για να 

ειδοποιιςουν τον χριςτθ για κάτι ςθμαντικό που ςυνζβθ. Οι Δζκτεσ Πρόκεςθσ είναι 

επίςθσ καταχωρθμζνοι ςτο AndroidManifest.xml, αλλά μπορείτε επίςθσ να τουσ 

καταχωριςετε από τον κϊδικα χρθςιμοποιϊντασ τθν 

Context.registerReceiver(). Η εφαρμογι ςασ δεν χρειάηεται να τρζχει για να 

κλθκοφν οι Δζκτεσ Πρόκεςθσ που ζχει. Το ςφςτθμα κα εκκινιςει τθν εφαρμογι ςασ, 

αν χρειαςτεί, όταν ζνασ Δζκτθσ Πρόκεςθσ ενεργοποιθκεί. Οι εφαρμογζσ μποροφν 

επίςθσ να ςτζλνουν τισ δικζσ τουσ Ανακοινώςεισ Πρόκεςθσ (intent broadcasts) ςε 

άλλουσ με τθν Context.broadcastIntent(). 

 Service (Υπηρεςία) 

Ζνα Service είναι κϊδικασ που τρζχει για μεγάλο χρονικό διάςτθμα και χωρίσ 

διεπαφι χριςτθ (UI). Ζνα καλό παράδειγμα είναι μια εφαρμογι που αναπαράγει 

μουςικι από μια λίςτα μουςικϊν κομματιϊν (media player). Σε μια τζτοια 

εφαρμογι, κα υπιρχαν κατά πάςα πικανότθτα μία ι και παραπάνω 

Δραςτθριότθτεσ που επιτρζπουν ςτον χριςτθ να επιλζξει τραγοφδια και να τα 

αναπαράξει. Ωςτόςο, θ αναπαραγωγι από μόνθ τθσ δεν κα ζπρεπε να διαχειρίηεται 

από τθν Δραςτθριότθτα γιατί ο χριςτθσ κα περίμενε τθν μουςικι να ςυνεχίηει να 

παίηει ακόμθ και μετά τθν πλοιγθςι του ςε μια νζα οκόνθ. Σε αυτι τθ περίπτωςθ, θ 

Δραςτθριότθτα τθσ αναπαραγωγισ μουςικισ κα ξεκινοφςε μια υπθρεςία 

χρθςιμοποιϊντασ τθν Context.startService() για να τρζξει ςτο φόντο και να 

ςυνεχίςει θ μουςικι να παίηει. Το ςφςτθμα τότε κα κρατά τθν υπθρεςία 

αναπαραγωγισ ενεργι μζχρι να τελειϊςει το κομμάτι. Σθμειϊςτε ότι μπορείτε να 

ςυνδεκείτε ςε μια υπθρεςία (και να τθν εκκινιςετε αν δεν ζχει ξεκινιςει) με τθν 

μζκοδο Context.bindService(). Όταν ςυνδεκείτε ςε μια υπθρεςία, μπορείτε 

να επικοινωνιςετε με αυτι μζςω μιασ διεπαφισ που προςφζρεται από τθν 

υπθρεςία. Για τθν υπθρεςία μουςικισ, αυτό κα ςασ επζτρεπε να κάνετε παφςθ, να 

πάτε πίςω ςτο κομμάτι (rewind) κλπ. 

 Content Provider (Πάροχοσ Περιεχομζνου) 

Οι εφαρμογζσ μποροφν να ςϊηουν τα δεδομζνα τουσ ςε αρχεία, ςε μια SLQLite 

βάςθ δεδομζνων, ςε προτιμιςεισ (preferences) ι ςε οποιοδιποτε άλλο μθχανιςμό 

μποροφν. Ζνασ Πάροχοσ Περιεχομζνου, ωςτόςο, είναι χριςιμοσ αν κζλετε τα 

δεδομζνα τθσ εφαρμογισ ςασ να είναι διακζςιμα και ςε άλλεσ εφαρμογζσ. Ζνασ 

Πάροχοσ Περιεχομζνου είναι μια κλάςθ που υλοποιεί μια ςυγκεκριμζνθ ομάδα 

μεκόδων που επιτρζπουν ςε άλλεσ εφαρμογζσ να αποκθκεφουν και να επανακτοφν 

δεδομζνα του τφπου που διαχειρίηεται ο Πάροχοσ Περιεχομζνου. 
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5. Αςφάλεια και Άδειεσ 

Το Android είναι ζνα ςφςτθμα πολλαπλϊν διαδικαςιϊν (multi-process) ςτο οποίο 

κάκε εφαρμογι (και μζρθ του ςυςτιματοσ) τρζχουν ςτθ δικι τουσ διαδικαςία. Η 

περιςςότερθ αςφάλεια μεταξφ των εφαρμογϊν και του ςυςτιματοσ γίνεται ςε 

επίπεδο διαδικαςιϊν μζςω των διευκολφνςεων του Linux, όπωσ τα user και group 

IDs που εκχωροφνται ςτισ εφαρμογζσ. Επιπρόςκετα χαρακτθριςτικά αςφαλείασ 

παρζχονται μζςω ενόσ μθχανιςμοφ «Αδειών» (Permission), ο οποίοσ κζτει τουσ 

περιοριςμοφσ για ειδικζσ λειτουργίεσ που μια ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία μπορεί να 

εκτελζςει και τα δικαιϊματα που ζχει κακζνα URI για τθν επί τοφτου χοριγθςθ 

πρόςβαςθσ ςε ςυγκεκριμζνα τμιματα δεδομζνων.  

5.1. Η Αρχιτεκτονική τησ Αςφάλειασ 

Ζνα κφριο ςθμείο ςτθν αρχιτεκτονικι τθσ αςφάλειασ του Android είναι ότι καμία 

εφαρμογι, από προεπιλογι, δεν ζχει άδεια να κάνει οποιεςδιποτε λειτουργίεσ οι 

οποίεσ κα ζχουν αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςε άλλεσ εφαρμογζσ, ςτο λειτουργικό 

ςφςτθμα, ι ςτον χριςτθ. Περιλαμβάνονται θ ανάγνωςθ ι θ εγγραφι των 

προςωπικϊν δεδομζνων του χριςτθ (όπωσ οι επαφζσ ι τα e-mail), θ ανάγνωςθ ι θ 

εγγραφι αρχείων άλλθσ εφαρμογισ, θ πρόςβαςθ ςτο δίκτυο, θ διατιρθςθ 

αναμμζνθσ τθσ οκόνθσ τθσ ςυςκευισ, κλπ. 

Η διαδικαςία μιασ εφαρμογισ είναι ζνα αςφαλζσ «κουτί» (sandbox). Δεν μπορεί να 

διαταράξει άλλεσ εφαρμογζσ, εκτόσ εάν δθλϊςει ρθτά τα δικαιϊματα που 

χρειάηεται για πρόςκετεσ δυνατότθτεσ που δεν παρζχονται από το βαςικό «κουτί». 

Αυτά τα δικαιϊματα που ηθτάει μποροφν να διεκπεραιωκοφν από το λειτουργικό με 

διάφορουσ τρόπουσ, ςυνικωσ αυτόματα επιτρζποντασ ι όχι βάςθ πιςτοποιθτικϊν, 

ι προτρζποντασ τον χριςτθ να αποφαςίςει. Τα δικαιϊματα που χρειάηονται από 

μία εφαρμογι δθλϊνονται ςτατικά ςτθν εφαρμογι, ζτςι ϊςτε να είναι γνωςτά κατά 

τθν εγκατάςταςι τθσ και δεν μποροφν να αλλάξουν μετζπειτα. 

5.2. Υπογραφή τησ Εφαρμογήσ 

Όλεσ οι Android εφαρμογζσ (αρχεία .apk) πρζπει να υπογράφονται με ζνα 

πιςτοποιθτικό του οποίου το ιδιωτικό κλειδί κρατείται από τον developer τουσ. Το 

πιςτοποιθτικό δεν χρειάηεται να ζχει υπογραφεί από μία αρχι πιςτοποίθςθσ και 

ζτςι είναι απολφτωσ επιτρεπτό και ςφνθκεσ για τισ Android εφαρμογζσ, να 

χρθςιμοποιοφν αυτό-υπογραφόμενα πιςτοποιθτικά. Το πιςτοποιθτικό αυτό 

χρθςιμοποιείται μόνο για τθν επίτευξθ ςχζςεων εμπιςτοςφνθσ μεταξφ των 

εφαρμογϊν και όχι για το γενικό ζλεγχο του κατά πόςο μία εφαρμογι μπορεί να 

εγκαταςτακεί. Οι πιο ςθμαντικοί τρόποι που οι υπογραφζσ επιδροφν ςτθν 
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αςφάλεια είναι με το να προςδιορίηεται ποιόσ μπορεί να ζχει πρόςβαςθ ςτισ άδειεσ 

βάςθ πιςτοποιθτικοφ και ποιόσ μπορεί να μοιράηει ID χριςτθ. 

5.3. ID Χρήςτη και Πρόςβαςη Αρχείων 

Κάκε αρχείο Android package (.apk) που εγκακίςταται ςτθ ςυςκευι, λαμβάνει το 

δικό του μοναδικό Linux ID χριςτθ, δθμιουργείται γι’ αυτό ζνα «κουτί» και 

εμποδίηεται από το να ζχει επαφι με άλλεσ εφαρμογζσ (ι οι άλλεσ εφαρμογζσ να 

ζχουν επαφι μ’ αυτό). Αυτό το ID χριςτθ τοφ απονζμεται κατά τθν εγκατάςταςθ τθσ 

εφαρμογισ ςτθ ςυςκευι και παραμζνει ςτακερό κατά τθ διάρκεια τθσ ηωισ του ς’ 

αυτι τθ ςυςκευι. 

Επειδι θ επιβολι αςφάλειασ ςυμβαίνει ςτο επίπεδο διαδικαςίασ, ο κϊδικασ 

οποιονδιποτε δφο packages δεν μπορεί να εκτελεςτεί κανονικά ςτθν ίδια 

διαδικαςία, δεδομζνου ότι πρζπει να τρζχουν ωσ διαφορετικοί χριςτεσ Linux. 

Μπορεί να χρθςιμοποιθκεί το χαρακτθριςτικό sharedUserId ςτθν ετικζτα 

manifest του AndroidManifest.xml κακενόσ package, για να λάβουν ζτςι το 

ίδιο ID χριςτθ. Με τον τρόπο αυτό, για λόγουσ αςφαλείασ τα δφο πακζτα 

αντιμετωπίηονται ςτθ ςυνζχεια ςαν να είναι θ ίδια εφαρμογι, με το ίδιο ID χριςτθ 

και τα ίδια δικαιϊματα αρχείου. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι για να διατθρθκεί θ 

αςφάλεια, μόνο δφο εφαρμογζσ που υπογράφθκαν με το ίδιο πιςτοποιθτικό (και 

ηιτθςαν το ίδιο sharedUserId) κα μπορζςουν να πάρουν το ίδιο ID χριςτθ. 

Στα δεδομζνα που αποκθκεφονται από μία εφαρμογι, απονζμεται το ID χριςτθ τθσ 

εφαρμογισ και δεν είναι προςβάςιμα από άλλα packages. Κατά τθ δθμιουργία ενόσ 

νζου αρχείου με τισ getSharedPreferences(String, int), 

openFileOutput(String, int), ι τθν openOrCreateDatabase(String, 

int, SQLiteDatabase.CursorFactory), μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν τα 

flags MODE_WORLD_READABLE και/ι MODE_WORLD_WRITEABLE για να επιτρζψουν 

ςε οποιοδιποτε package να διαβάςει/γράψει ςτο αρχείο. Όταν τίκενται αυτά τα 

flags, το αρχείο ανικει ακόμα ςτθν εφαρμογι αλλά τα δικαιϊματα 

ανάγνωςθσ/εγγραφισ ζχουν τεκεί κατάλλθλα ζτςι ϊςτε οποιαδιποτε εφαρμογι 

κζλει μπορεί να ζχει πρόςβαςθ ς’ αυτό. 

5.4. Χρηςιμοποιϊντασ τισ Άδειεσ 

Μία βαςικι εφαρμογι Android δεν ζχει άδειεσ-δικαιϊματα που να ςυνδζονται μ’ 

αυτι, που ςθμαίνει ότι δεν μπορεί να κάνει τίποτα που κα επθρεάςει αρνθτικά τθν 

εμπειρία του χριςτθ ι οποιαδιποτε δεδομζνα ςτθ ςυςκευι. Για να γίνει χριςθ των 

προςτατευόμενων λειτουργιϊν τθσ ςυςκευισ, κα πρζπει να ςυμπεριλθφκοφν ςτο 

αρχείο AndroidManifest.xml μία ι περιςςότερεσ ετικζτεσ <uses-

permission> δθλϊνοντασ τα δικαιϊματα που χρειάηεται θ εφαρμογι. 
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Για παράδειγμα, μία εφαρμογι που χρειάηεται να παρακολουκεί τα ειςερχόμενα 

μθνφματα SMS κα ορίηει τα εξισ: 

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    package="com.android.app.myapp" > 

 

    <uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_SMS" /> 

 

</manifest> 

 

Κατά τθν εγκατάςταςθ τθσ εφαρμογισ, οι άδειεσ που ηθτικθκαν απ’ αυτι 

παραχωρικθκαν από το πρόγραμμα εγκατάςταςθσ πακζτων, με βάςθ τον ζλεγχο 

του πιςτοποιθτικοφ τθσ εφαρμογισ και/ι προτρζποντασ το χριςτθ να αποφαςίςει. 

Από τθ ςτιγμι που τρζχει θ εφαρμογι δεν γίνονται ζλεγχοι αλλθλεπίδραςθσ με το 

χριςτθ και ζτςι είτε χορθγικθκε μια ςυγκεκριμζνθ άδεια όταν εγκαταςτάκθκε και 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί θ αντίςτοιχθ λειτουργία, είτε θ άδεια απορρίφκθκε και 

οποιαδιποτε προςπάκεια να χρθςιμοποιθκεί εκείνθ θ λειτουργία κα αποτφχει 

αφοφ δεν εγκρίκθκε από το χριςτθ. 

Πολλζσ φορζσ μία αποτυχία άδειασ καταλιγει ςε εξαίρεςθ αςφαλείασ 

(SecurityException) που επιςτρζφεται ςτθν εφαρμογι. Ωςτόςο, δεν υπάρχει 

εγγφθςθ ότι κα ςυμβεί παντοφ. Για παράδειγμα, θ μζκοδοσ 

sendBroadcast(Intent) ελζγχει τα δικαιϊματα όςο τα δεδομζνα 

παραλαμβάνονται από κάκε παραλιπτθ, αφότου θ κλιςθ τθσ μεκόδου ζχει 

επιςτρζψει, ζτςι ϊςτε να μθν λθφκεί εξαίρεςθ εάν υπάρχουν αποτυχίεσ άδειασ. 

Όμωσ, ςε όλεσ ςχεδόν τισ περιπτϊςεισ, μία αποτυχία άδειασ κα τυπωκεί ςτο αρχείο 

καταγραφισ του ςυςτιματοσ. 

Οι άδειεσ που παρζχονται από το ςφςτθμα του Android μποροφν να βρεκοφν ςτο 

Manifest.permission. Κάκε εφαρμογι μπορεί επίςθσ να κακορίςει και να 

επιβάλλει τα δικά τθσ δικαιϊματα, ζτςι ϊςτε να μθν ηθτείται μία πλιρθσ λίςτα με 

όλεσ τισ πικανζσ άδειεσ. 

Μία ςυγκεκριμζνθ άδεια μπορεί να επιβάλλεται ςε διάφορα τμιματα τθσ 

εφαρμογισ κατά τθ διάρκεια εκτζλεςισ τθσ, όπωσ: 

 Κατά τθ διάρκεια μιασ κλιςθσ ςτο ςφςτθμα, για να αποφευχκεί μία 
εφαρμογι από το να εκτελζςει κάποιεσ λειτουργίεσ. 

 Κατά τθν εκκίνθςθ ενόσ Activity, για εμποδιςτοφν οι εφαρμογζσ από το να 
εκτελζςουν Activities άλλων εφαρμογϊν. 

 Τόςο κατά τθν αποςτολι όςο και κατά τθν λιψθ Broadcasts, για να ελεγχκεί 
ποιοσ μπορεί να ςτείλει ι να λάβει Broadcasts ςε/από ποιόν. 

 Κατά τθν πρόςβαςθ και τον χειριςμό ενόσ Content Provider. 

 Συνδζοντασ (Binding) ι αρχίηοντασ ζνα Service. 
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5.5. Δήλωςη και Επιβολή των Αδειϊν 

Για να επιβάλλετε τισ δικζσ ςασ άδειεσ, πρζπει πρϊτα να τισ δθλϊςετε ςτο αρχείο 

AndroidManifest.xml χρθςιμοποιϊντασ μία ι περιςςότερεσ ετικζτεσ 

<permission>. 

Για παράδειγμα, μία εφαρμογι που κζλει να ελζγχει ποιόσ μπορεί να εκκινιςει 

κάποιο από τα Activities τθσ, κα μποροφςε να δθλϊςει μία άδεια για αυτι τθν 

λειτουργία, όπωσ τθν ακόλουκθ: 

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    package="com.me.app.myapp" > 

 

    <permission 

android:name="com.me.app.myapp.permission.DEADLY_ACTIVITY" 

        android:label="@string/permlab_deadlyActivity" 

        android:description="@string/permdesc_deadlyActivity" 

        android:permissionGroup="android.permission-group.COST_MONEY" 

        android:protectionLevel="dangerous" /> 

</manifest> 

 

Το χαρακτθριςτικό <protectionLevel> είναι απαραίτθτο, και λζει ςτο ςφςτθμα 

πϊσ ο χριςτθσ πρζπει να ενθμερϊνεται για τισ εφαρμογζσ που χρειάηονται τθν 

άδεια, ι ποιόσ επιτρζπεται να ζχει τθν άδεια. 

Το χαρακτθριςτικό <permissionGroup> είναι προαιρετικό, και χρθςιμοποιείται 

μόνο για να βοθκιςει το ςφςτθμα να απεικονίςει τισ άδειεσ ςτο χριςτθ. Συχνά 

τίκεται είτε ωσ ζνα τυπικό group του ςυςτιματοσ (βλζπε android.Manifest. 

permission_group) είτε ςε πιο ςπάνιεσ περιπτϊςεισ ωσ ζνα group κακοριςμζνο 

από τον προγραμματιςτι τθσ εφαρμογισ. Είναι προτιμότερο να χρθςιμοποιείται ζνα 

υπάρχον group επειδι απλοποιεί το UI (User Interface) που φαίνεται ςτον χριςτθ. 

Να ςθμειωκεί ότι θ ετικζτα και θ περιγραφι για τθν άδεια κα πρζπει να 

παρζχονται. Αυτά είναι strings που μποροφν να εμφανίηονται ςτο χριςτθ όταν 

βλζπει μία λίςτα από δικαιϊματα (android:label) ι πλθροφορίεσ μίασ μόνο 

άδειασ (android:description). Η ετικζτα κα πρζπει να είναι ςφντομθ· λίγεσ 

λζξεισ που περιγράφουν το βαςικό κομμάτι τθσ λειτουργίασ που προςτατεφει θ 

άδεια. Η περιγραφι κα πρζπει να είναι μία-δφο προτάςεισ που περιγράφουν τι κα 

επιτρζψει θ άδεια να κάνει αυτόσ που τθν ηθτάει. Κατά ςφμβαςθ, θ περιγραφι είναι 

δφο προτάςεισ, θ πρϊτθ περιγράφει τθν άδεια και θ δεφτερθ προειδοποιεί τον 

χριςτθ τι «ςτραβά» πράγματα μποροφν να ςυμβοφν εάν χορθγθκεί το δικαίωμα ςε 

μία εφαρμογι. 

 

Ζνα παράδειγμα τθσ ετικζτασ και τθσ περιγραφισ για τθν άδεια CALL_PHONE: 

http://developer.android.com/reference/android/Manifest.permission_group.html
http://developer.android.com/reference/android/Manifest.permission_group.html
http://developer.android.com/reference/android/R.styleable.html#AndroidManifestPermission_label
http://developer.android.com/reference/android/R.styleable.html#AndroidManifestPermission_description
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<string name="permlab_callPhone">directly call phone numbers</string> 

    <string name="permdesc_callPhone">Allows the application to call 

 phone numbers without your intervention. Malicious 

 applications may cause unexpected calls on your 

 phone bill. Note that this does not allow the 

 application to call emergency numbers.</string> 

 

Μπορείτε να δείτε τα δικαιϊματα που είναι οριςμζνα ςτο ςφςτθμα με τθν εντολι 

adb shell pm list permissions. Ειδικότερα, θ επιλογι “-s” εμφανίηει τισ 

άδειεσ ςε μορφι παρόμοια με εκείνθ που τισ βλζπει ο χριςτθσ: 

$ adb shell pm list permissions -s       

All Permissions: 

 

Network communication: view Wi-Fi state, create Bluetooth 

connections, full Internet access, view network state 

 

Your location: access extra location provider commands, fine (GPS) 

location, mock location sources for testing, coarse (network-based) 

location 

 

Services that cost you money: send SMS messages, directly call phone 

numbers 

 

... 

 

5.5.1. Επιβολή Αδειϊν ςτο AndroidManifest.xml 

Υψθλοφ επιπζδου άδειεσ που να περιορίηουν τθν πρόςβαςθ ςε ολόκλθρα τμιματα 

του ςυςτιματοσ ι ςε εφαρμογζσ, μποροφν να εφαρμοςτοφν μζςω του 

AndroidManifest.xml. Το μόνο που απαιτείται είναι να ςυμπεριλθφκεί ζνα 

χαρακτθριςτικό android:permission ςτο επικυμθτό τμιμα του ςυςτιματοσ και 

να κακοριςτεί θ άδεια που κα χρθςιμοποιθκεί για να ελζγχει τθν πρόςβαςθ ς’ 

αυτό. 

Άδειεσ τφπου Activity (εφαρμόηονται με τθν ετικζτα <activity>) περιορίηουν 

ποιόσ μπορεί να αρχίςει το ςχετικό Activity. Η άδεια ελζγχεται κατά τθν κλιςθ των 

Context.startActivity() και Activity.startActivityForResult(). Εάν 

αυτόσ που τισ καλεί δεν ζχει τθν απαιτοφμενθ άδεια τότε επιςτρζφεται μία 

SecurityException. 

Άδειεσ τφπου Service (εφαρμόηονται με τθν ετικζτα <service>) περιορίηουν 

ποιόσ μπορεί να αρχίςει ι να ςυνδεκεί ςτο ςχετικό Service. Η άδεια ελζγχεται κατά 

τθν κλιςθ των Context.startService(), Context.stopService() και 

Context.bindService(). Εάν αυτόσ που τισ καλεί δεν ζχει τθν απαιτοφμενθ 

άδεια τότε επιςτρζφεται μία SecurityException. 
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Άδειεσ τφπου BroadcastReceiver (εφαρμόηονται με τθν ετικζτα <receiver>) 

περιορίηουν ποιόσ μπορεί να ςτείλει broadcasts ςτο ςχετικό receiver. Η άδεια 

ελζγχεται μετά τθν επιςτροφι τθσ Context.sendBroadcast(), κακϊσ το 

ςφςτθμα προςπακεί να παραδϊςει το broadcast ςτο ςχετικό receiver. Ωσ 

αποτζλεςμα, μία αποτυχία άδειασ δεν κα επιςτρζψει μία εξαίρεςθ (exception) ς’ 

αυτόν που τθν κάλεςε, απλά δεν κα παραδϊςει το intent. Με τον ίδιο τρόπο, μία 

άδεια μπορεί να τροφοδοτιςει τθν Context.registerReceiver() για να 

ελζγχεται ποιόσ μπορεί να ςτείλει broadcasts ς’ ζναν καταχωρθμζνο (registered) 

receiver. Ζνασ άλλοσ τρόποσ, είναι μία άδεια να τροφοδοτιςει τθν 

Context.sendBroadcast() για να περιορίηει ποιά αντικείμενα 

BroadcastReceiver επιτρζπεται να λαμβάνουν το broadcast (δείτε παρακάτω). 

Άδειεσ τφπου ContentProvider (εφαρμόηονται με τθν ετικζτα <provider>) 

περιορίηουν ποιόσ μπορεί να ζχει πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα ενόσ 

ContentProvider. (Οι Content Providers ζχουν μία πρόςκετθ δυνατότθτα 

αςφαλείασ, τισ άδειεσ URI, που περιγράφονται αναλυτικότερα παρακάτω.) Σε 

αντίκεςθ με τα προθγοφμενα, εδϊ υπάρχουν δφο ξεχωριςτά χαρακτθριςτικά άδειασ 

που μποροφν να τεκοφν: Το android:readPermission το οποίο περιορίηει ποιόσ 

μπορεί να διαβάςει από τον provider και το android:writePermission το οποίο 

περιορίηει ποιόσ μπορεί να γράψει ς’ αυτόν. Να ςθμειωκεί ότι εάν ζνασ provider 

προςτατεφεται τόςο με το δικαίωμα ανάγνωςθσ όςο και με τθσ εγγραφισ, το να 

κζςουμε μόνο τθν άδεια εγγραφισ δεν ςθμαίνει ότι κα μποροφμε να διαβάςουμε 

κιόλασ απ’ αυτόν. Οι άδειεσ ελζγχονται όταν ανακτάται για πρϊτθ φορά ζνασ 

provider (εάν δεν ζχουμε άδεια, τότε επιςτρζφεται μία SecurityException)  και όςο 

κάνουμε λειτουργίεσ ςτον provider. Χρθςιμοποιϊντασ τθν 

ContentResolver.query() απαιτείται να ζχουμε κζςει το δικαίωμα ανάγνωςθσ 

ενϊ για τισ ContentResolver.insert(), ContentResolver.update() και 

ContentResolver.delete() το δικαίωμα εγγραφισ. Σε όλεσ τισ περιπτϊςεισ, αν 

δεν ζχει τεκεί θ απαιτοφμενθ άδεια, επιςτρζφεται μία SecurityException. 

5.5.2. Επιβολή Αδειϊν κατά την αποςτολή Broadcasts 

Εκτόσ από τθν άδεια που τροφοδοτεί ποιόσ μπορεί να ςτείλει Intends ς’ ζνα 

καταχωρθμζνο BroadcastReceiver (όπωσ περιγράφθκε παραπάνω), μποροφμε 

επίςθσ να κακορίςουμε μία απαιτοφμενθ άδεια όταν ςτζλνουμε ζνα broadcast. 

Καλϊντασ τθν Context.sendBroadcast() μ’ ζνα string άδειασ, απαιτοφμε από 

τθν εφαρμογι του receiver να ζχει τθν κατάλλθλθ άδεια για να λάβει το broadcast 

μασ. 

Να ςθμειωκεί ότι και ο receiver και ο broadcaster μποροφν να απαιτιςουν μία 

άδεια. Όταν αυτό ςυμβαίνει, και οι δφο ζλεγχοι άδειασ πρζπει να είναι επιτυχείσ για 

να παραδοκεί το Intend ςτον αντίςτοιχο receiver. 
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5.5.3. Επιβολή άλλων Αδειϊν 

Άλλεσ άδειεσ μποροφν να επιβλθκοφν ςε οποιαδιποτε κλιςθ ςε ζνα service. Αυτό 

επιτυγχάνεται με τθ μζκοδο Context.checkCallingPermission(). Καλϊντασ 

τθν με ζνα επικυμθτό string άδειασ, αυτι κα επιςτρζψει ζναν ακζραιο που δθλϊνει 

εάν χορθγικθκε άδεια για τθν τρζχουςα κλιςθ. Σθμειϊςτε ότι αυτι μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί μόνο όταν εκτελοφμε μία κλιςθ προερχόμενθ από μία άλλθ 

διαδικαςία, ςυνικωσ μζςω μιασ διεπαφισ IDL (Interface Definition Language) 

δθμοςιευμζνθσ από ζνα service ι με κάποιον άλλο τρόπο δοκζντα ςε μία άλλθ 

διαδικαςία. 

Υπάρχουν πολλοί άλλοι χριςιμοι τρόποι για τον ζλεγχο των αδειϊν. Αν ζχουμε το 

pid (process id) μιασ άλλθσ διαδικαςίασ, μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τθ μζκοδο 

Context.checkPermission(String, int, int) για να ελζγξουμε τθν άδεια 

για εκείνο το pid. Εάν ζχουμε το όνομα του package μιασ άλλθσ εφαρμογισ, 

μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τθ μζκοδο PackageManager. 

checkPermission(String, String) για να διαπιςτϊςουμε αν ςτο 

ςυγκεκριμζνο πακζτο ζχει χορθγθκεί μία ειδικι άδεια. 

5.6. Άδειεσ URI  (Uniform Resource Indicator) 

Το τυπικό ςφςτθμα αδειϊν που περιγράφθκε ωσ τϊρα, ςυχνά δεν επαρκεί όταν 

χρθςιμοποιείται με Content Providers. Ζνασ content provider μπορεί να κζλει να 

προςτατζψει τον εαυτό του με δικαιώματα ανάγνωςθσ και εγγραφισ, ενϊ οι άμεςοί 

του clients πρζπει επίςθσ να κζτουν ειδικά URIs γι ‘αυτοφσ, για να λειτουργιςουν οι 

άλλεσ εφαρμογζσ. Ζνα χαρακτθριςτικό παράδειγμα είναι τα ςυνθμμζνα ςε μία 

εφαρμογι θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου. Η πρόςβαςθ ςτο μινυμα κα πρζπει να 

προςτατεφεται από άδειεσ, δεδομζνου ότι πρόκειται για ευαίςκθτα προςωπικά 

δεδομζνα. Ωςτόςο, αν ζνα URI για μία επιςυναπτόμενθ φωτογραφία δοκεί ς’ ζνα 

πρόγραμμα προβολισ εικόνων, αυτό δεν κα ζχει το δικαίωμα να τθν ανοίξει επειδι 

δεν υπάρχει λόγοσ να διακζτει μία άδεια για πρόςβαςθ ςε ολόκλθρο το email. 

Η λφςθ γι’ αυτό το πρόβλθμα είναι οι άδειεσ ανά-URI: Όταν αρχίηει ζνα activity ι 

επιςτρζφεται ζνα αποτζλεςμα ς’ ζνα activity, αυτόσ που καλεί μπορεί να ορίςει το 

Intent.FLAG_GRANT_READ_URI_PERMISSION και/ι το 

Intent.FLAG_GRANT_WRITE_URI_PERMISSION. Αυτό παραχωρεί ςτο λαμβάνον 

activity τθν άδεια για πρόςβαςθ ςτα ςυγκεκριμζνα δεδομζνα που το URI δείχνει ςτο 

Intent, ανεξάρτθτα από το εάν ζχει κάποια άδεια πρόςβαςθσ ςτα δεδομζνα του 

content provider που αντιςτοιχεί ςτο Intend. 

Αυτόσ ο μθχανιςμόσ επιτρζπει ςε ζνα κοινό μοντζλο όπου θ αλλθλεπίδραςθ του 

χριςτθ (άνοιγμα ενόσ ςυννθμζνου, επιλογι μιασ επαφισ από τθν λίςτα, κλπ.) 

οδθγεί ςτθν επί τοφτου χοριγθςθ αδειϊν. Αυτό μπορεί να αποτελζςει μία βαςικι 
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διευκόλυνςθ για τθ μείωςθ των αδειϊν που χρειάηονται οι εφαρμογζσ ςε εκείνεσ 

που ςυνδζονται μόνο άμεςα με τθν ςυμπεριφορά τουσ. 

Η χοριγθςθ αδειϊν URI, ωςτόςο, απαιτεί κάποια ςυνεργαςία με τον content 

provider για να ελζγχει αυτά τα URIs. Συνιςτάται ζντονα, οι content providers να 

εφαρμόηουν αυτό το μθχανιςμό και να δθλϊνουν ότι τον υποςτθρίηουν μζςω του 

χαρακτθριςτικοφ android:grantUriPermissions ι τθσ ετικζτασ <grant-uri-

permissions>. 
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